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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Retos y Soluciones de la Produccion Agricola
Clave de la asignatura: | IND-2515
SATCA® | 2-3-5
Carreras: | Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en Industrias

Alimentarias, Ingenieria en Innovacion Agricola
Sustentable, Ingenieria Ambiental.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Las y los estudiantes comprenderan los principales desafios de la produccion agricola en el
Estado de San Luis Potosi (Zona Media) y propondran soluciones practicas y sostenibles a
través del andlisis critico del uso de recursos naturales, la produccion de cultivares locales, el
manejo integrado de plagas y enfermedades, asi como el uso responsable de agroquimicos.

Intencién didactica

En la unidad uno el alumno se enfocara en proporcionar una visién general del uso y la gestion
de los recursos naturales en México, con énfasis en el agua, el suelo, la vegetaciéon y la
ganaderia. Se analizara como la explotacion de estos recursos afectara la produccion agricola
y se exploraran las oportunidades para incrementar la productividad. También se revisara la
historia de la conservacién del suelo y el agua, incluyendo el enfoque de las culturas
mesoamericanas Yy la importancia de la erosion en la produccion de alimentos. El docente
guiara a los estudiantes en el andlisis critico del uso de los recursos naturales y su impacto en
la produccion agricola.

En el segundo tema se hablara de la produccion y caracterizacion de cultivos clave en la
Zona Media de San Luis Potosi, como el sorgo, frijol, alfalfa, naranja y tomate. Cada cultivo se
analizara en términos de sus requerimientos climaticos, nutricionales y de suelo, los modelos
de produccion, sus usos en el mercado y su competitividad. El objetivo es que los estudiantes
comprendan las condiciones necesarias para optimizar la produccion de estos cultivares y las
oportunidades de mercado que ofrecen. El docente facilitar4 el proceso de investigacion y
andlisis de los cultivos locales, brindando ejemplos practicos y estudios de caso para mejorar
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la comprension de los estudiantes sobre las técnicas de produccion y los factores que afectan
la competitividad de estos cultivares en el mercado.

La tercera unidad abordara diversas estrategias para el manejo integrado de plagas y
enfermedades, con un enfoque en practicas sostenibles. Incluye el uso de métodos
agronoémicos, biolégicos (como parasitoides y depredadores), control fisico y mecénico, y
técnicas innovadoras como la utilizacion de insectos estériles y semioquimicos. Ademas, se
revisaran las opciones biorracionales y el uso de extractos vegetales, asi como la importancia
del uso responsable de insecticidas, fungicidas y herbicidas para minimizar el impacto
ambiental. El docente guiara a los estudiantes en la aplicacion de métodos sostenibles para el
manejo integrado de plagas, proporcionando ejemplos de técnicas efectivas y actuales en la
agricultura.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones

elaboracién o revision

Tecnoldgico Nacional de
México

25 de septiembre al 27
octubre de 2024

Instituto Tecnoldgico de Ciudad
Valles

Instituto Tecnoldgico de Linares
Instituto Tecnoldgico de Torreén
Instituto Tecnoldgico de Altamira
Instituto Tecnoldgico de San Luis
Potosi

Instituto Tecnoldgico Superior de
Rioverde.

Instituto Tecnoldgico Superior de
Rioverde

Andlisis, y elaboracion del
programa de estudio
propuesto en las Reuniones
Coordinadas por la Regién
Noreste con participacion
de docentes de los
programas educativos de:

o Innovacioén Agricola
Sustentable y de la
academia de
Ingenieria Industrial.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Analiza los desafios y oportunidades de la produccion agricola en la Zona Media del Estado de
San Luis Potosi, mediante la evaluacion critica del uso de recursos naturales, la produccion de
cultivares locales, el manejo integrado de plagas y enfermedades, asi como el uso responsable
de agroquimicos.
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5. Competencias previas

Disefia sistemas de produccion eficientes utilizando técnicas de optimizacién y gestion de
recursos que maximicen la productividad y minimicen los costos operativos.

Desarrolla soluciones innovadoras en ingenieria de procesos mediante el analisis y la mejora
continua de las operaciones para incrementar la eficiencia y la sostenibilidad.

Gestiona sistemas de calidad en procesos productivos aplicando normas y estandares
internacionales que aseguren la conformidad de los productos con las especificaciones
requeridas.

Optimiza sistemas de produccion agricola utilizando practicas sostenibles y técnicas de manejo
integrado que promuevan el uso eficiente de los recursos naturales y el incremento de la
productividad.

Ejercita habilidades de liderazgo efectivo en equipos multidisciplinarios, fomentando la
colaboracién, la toma de decisiones asertivas y la motivacién hacia el logro de objetivos
comunes.

6. Temario

No.

Temas Subtemas

1.1. Andlisis del Panorama Nacional de los
Recursos Naturales en México (agua, suelo,
vegetacion, ganaderia)

1.1.1. Explotacién de los recursos naturales.
Produccion y caracterizacion de los 1.1.2. Posibilidades de aumento de Ila
principales cultivares de la Zona produccién agricola.

Media 1.2. Historia de la Conservacion de suelo y agua.

1.3. Desarrollo  histérico de las culturas
mesoamericanas y la conservaciéon del suelo.

1.4. Importancia de la erosion en la produccion de
alimentos.

2.1. Sorgo en grano
2.1.1. Requerimientos climéaticos,
nutricionales y edaficos.
Produccion y caracterizacion de los 2.1.2. Modelos de produccién.
principales cultivares de la Zona 2.1.3. Mercado y usos.
Media 2.1.4. Analisis de competitividad.
2.2. Frijol
2.2.1. Requerimientos climaticos,
nutricionales y edaficos.
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2.3.

2.4.

2.5.

2.2.2. Modelos de produccion.
2.2.3. Mercado y usos.
2.2.4. Analisis de competitividad.
Alfalfa
2.3.1. Requerimientos climéaticos,
nutricionales y edaficos.
2.3.2. Modelos de produccion.
2.3.3. Mercado y usos.
2.3.4. Analisis de competitividad.
Naranja
2.4.1. Requerimientos climaticos,
nutricionales y edaficos.
2.4.2. Modelos de produccion.
2.4.3. Mercado y usos.
2.4.4. Analisis de competitividad.
Jitomate
2.5.1. Requerimientos climaticos,
nutricionales y edaficos.
2.5.2. Modelos de produccion.
2.5.3. Mercado y usos.
2.5.4. Analisis de competitividad.

Métodos para el manejo integrado
de plagas y enfermedades

3.1.

Métodos para el manejo integrado de plagas y
enfermedades.
3.1.1. Manejo agronémico de los cultivos.
3.1.2. La naturaleza al servicio del hombre.
3.1.3. Uso de parasitoides y depredadores.
3.1.4. Plantas cultivadas con resistencia a
plagas.
3.1.5. Control fisico y mecanico.
3.1.6. Opciones biorracionales.
3.1.7. Uso de extractos vegetales.
3.1.8. La técnica de insecto esteéril.
3.1.9. Manejo de areas libres de plagas.
3.1.10. Cuarentena vegetal.
3.1.11.La biotecnologia en el manejo
integrado de plagas.
3.1.12.Uso de semioquimicos en el manejo
de insectos plaga.
3.1.13.Insecticidas microbianos.

©TecNM 2024




EDUCACION | @&

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

Tecnoldégico Nacional de México
Direccion General

3.1.14.Uso de insecticidas convencionales
para el control de plagas.

3.1.15.Uso de fungicidas convencionales
para el control de enfermedades.

3.2. Uso y manejo responsable de Ilos

agroquimicos.

3.2.1. Marco juridico.

3.2.2. Conceptos basicos.

3.2.3. Andlisis del producto antes de
comprar.

3.2.4. Uso y manejo adecuado antes de
aplicar.

3.2.5. Uso y manejo adecuado al aplicar.
3.2.6. Uso y manejo adecuado después de
aplicar.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Evallala historia de la conservacion del
suelo y agua comprendiendo la
influencia de las culturas
mesoamericanas y el impacto de la
erosién en la produccién agricola

Genérica(s):

e Habilidad organizar y seleccionar la
informacion recabada.

e Capacidad de trabajar
interdisciplinario.

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor.

o Destrezas sociales relacionadas con
las habilidades interpersonales

e Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad-innovacion).

en equipo

Realizar recorridos de campo en diferentes
sistemas de produccién sobre los recursos
naturales disponibles en la Zona Media de San
Luis Potosi, enfocandose en agua, suelo,
vegetacion y ganaderia.
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2. Produccidon y Caracterizaciéon de los Principales Cultivares de la Zona Media

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla estrategias de produccién
sostenible para cultivos como el sorgo,

frijol, alfalfa, naranja y jitomate,
mediante el andlisis critico de su
competitividad, adaptacion a las

condiciones edéaficas y climaticas,
manejo agrondmico, Yy Vviabilidad
comercial en la Zona Media del Estado
de San Luis Potosi.

Genérica(s):

Habilidad organizar y seleccionar la
informacion recabada.
Capacidad de trabajar
interdisciplinario.
Iniciativa y espiritu emprendedor.
Destrezas sociales relacionadas con
las habilidades interpersonales
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad-innovacion).

en equipo

Evaluar cultivos como el sorgo, frijol, alfalfa,
naranja y jitomate en equipos.

Realizar pruebas practicas para identificar sus
requerimientos  climaticos, nutricionales 'y
edaficos, y desarrollaran un modelo de
produccion para cada cultivo, considerando su
mercado y usos.

3. Métodos para el Manegjo i

ntegrado de Plagas y Enfermedades

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Desarrolla técnicas avanzadas de
manejo de plagas combinando el uso
de insecticidas, microbianos y
biotecnologia para reducir el impacto
ambiental.

Gestiona el uso responsable de
agroquimicos asegurando el
cumplimiento del marco juridico y
aplicando buenas practicas agricolas
en todas las etapas del proceso.

Disefiar y aplicar estrategias de manejo
integrado de plagas y enfermedades en un
contexto agricola real o simulado.

Probar métodos como el uso de parasitoides,
técnicas bioldgicas, y opciones biorracionales, y
analizaran el impacto del uso responsable de
agroquimicos.
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Genérica(s):

Habilidad organizar y seleccionar la
informacion recabada.

Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario.

Iniciativa y espiritu emprendedor.
Destrezas sociales relacionadas con
las habilidades interpersonales
Capacidad de generar nuevas ideas
(creatividad-innovacion).

8. Préctica(s)

Identificacion y caracterizaciéon de los cultivos y sistemas de produccion en la Zona Media de
San Luis Potosi, enfocandose en agua, suelo, vegetacion y ganaderia.

Realizacion y analisis practico de las condiciones climaticas, nutricionales y edéficas necesarias
para el cultivo de sorgo, frijol, alfalfa, naranja y tomate. Evaluacién en campo o en un laboratorio
agricola donde se mediran parametros como la calidad del suelo, la disponibilidad de nutrientes
y la respuesta del cultivo a diferentes condiciones.

Realizacién de una préactica en la que utilizaran técnicas biologicas para el manejo integrado de
plagas, como el uso de parasitos, depredadores naturales, y extractos vegetales.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes fases:

O

Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacién objeto de estudio para definir
un proceso de intervencién o hacer el disefio de un modelo.

Planeacion: con base en el diagnostico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeaciéon del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social, empresarial),
0 construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracién
gue implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.
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o Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-profesion,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y aspectos
a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacion para la mejora continua”, la
metacognicidn, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes

10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

o Participacion en clase.

Trabajo de Investigacion.

Portafolio de evidencias (Mapas, esquemas, cuadros, diagramas, ensayos)

Presentacion en foros, videos y exposiciones.

Practicas de laboratorio y campo.

Examen escrito.

Visitas a empresas.

0O O O 0O O O

11. Fuentes de informacién

1. Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). (2020).

Recursos Naturales de México: Agua, Suelo y Vegetacion. Recuperado de:
https://www.biodiversidad.gob.mx
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). (2019). Informe de la
Situacion del Medio Ambiente en México: Uso y Explotacion de Recursos Naturales. Ciudad
de México, México.

Food and Agriculture Organization (FAO). (2021). Transformando la Agricultura para el
Crecimiento Sostenible en México. Roma, Italia.

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico (INECC). (2018). Estrategias Histéricas
para la Conservacion del Suelo y Agua en Mesoamérica. Ciudad de México, México.
Kirchhoff, P. (2016). Culturas Mesoamericanas y su Relacién con la Agricultura y la
Conservacion del Suelo. Ediciones Universitarias.

Lal, R. (2020). Soil Erosion and its Impact on Global Food Security. Journal of Soil and Water
Conservation, 75(6), 139A-144A.

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP). (2019).
Guia de Produccion de Sorgo: Requerimientos Climaticos y Edaficos. Ciudad de México,
México.

Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural (SADER). (2020). El Frijol en  México:
Produccion y Andlisis de Competitividad. Ciudad de México, México.

Food and Agriculture Organization (FAO). (2018). Produccion y Manejo  de Alfalfa para
Fines Forrajeros en Regiones Aridas. Roma, Italia.
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