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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Biotecnologia Agroalimentaria (Base)
Clave de la asignatura: | INF-2501
SATCA® | 3-2-5
Carreras: | Ingenieria en Agronomia, Ingenieria en Industrias

Alimentarias, Ingenieria en Innovacion Agricola
Sustentable, Ingenieria Ambiental.

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Al cursar la materia de Biotecnologia Agroalimentaria, los egresados comprenderan las bases
cientificas y tecnoldgicas necesarias para aplicar biotecnologias avanzadas en la mejora de
cultivos, la produccién sostenible y la innovacion en la industria alimentaria.

También fortaleceran su capacidad para disefiar y optimizar procesos biotecnolégicos, lo que
les permitira mejorar la eficiencia productiva y la calidad de los alimentos de manera sostenible.
Ademas, desarrollaran habilidades criticas para evaluar el impacto socioeconémico, ético y
regulatorio de la biotecnologia, contribuyendo a la toma de decisiones responsables en la
industria.

La materia fomenta el pensamiento analitico y la adaptacion a nuevas tecnologias, como el uso
de inteligencia artificial y herramientas de Big Data, preparandose para liderar proyectos en un
entorno global en constante cambio y orientado hacia la innovacion y la sostenibilidad.

Intencién didactica

La materia de Biotecnologia Agroalimentaria consta de cuatro unidades que brindan a los
egresados una sélida formacién en areas clave para el desarrollo sostenible e innovador en el
sector agroalimentario. Inicia con una introduccién a la biotecnologia, abordando su definicién,
historia y evolucién, asi como su impacto socioeconémico y ético.

En biologia molecular y genética, se estudian temas esenciales como la estructura y funcién
del ADN y ARN, la sintesis de proteinas, y la regulacion genética, ademas de técnicas
avanzadas como CRISPR-Cas9 y TALENS, aplicadas en la mejora de cultivos y animales.
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e En biotecnologia agricola y de alimentos, se exploran bioprocesos como la fermentacion, la
produccion sostenible de biofertilizantes y biopesticidas, y alimentos fermentados, junto con
técnicas innovadoras de conservacion como el plasma frio y la liofilizacion.

¢ Finalmente, se examinan tendencias actuales y futuras de la biotecnologia, asi como los
aspectos regulatorios y éticos, preparando a los estudiantes para afrontar los retos de la
biotecnologia agroalimentaria.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revision
Tecnoldgico Nacional de Instituto Tecnolodgico de Ciudad e Andlisis, y elaboracion del
México Valles programa de estudio
25 de septiembre al 27 Instituto Tecnoldgico de Linares. propuesto en las reuniones
octubre de 2024 Instituto Tecnologico de Torredn coordinadas por la Region
Instituto Tecnoldgico Superior de Noreste con participacion
Rioverde de docentes de los
Instituto Tecnologico Superior de programas educativos de:
Mante o Ingenieria en
Instituto Tecnoldgico de Altamira Agronomia
Instituto Tecnoldgico de San Luis o Ingenieria en Industrias
Potosi Alimentarias
o Ingenieria en
Innovacion Agricola
Sustentable
o Ingenieria Ambiental

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Comprension de fundamentos biotecnoldgicos: Capacidad para entender los principios
basicos de la biotecnologia agroalimentaria, asi como su evolucién e impacto socioeconémico y
ético.

e Dominio de técnicas de biologia molecular y genética: Habilidad para aplicar técnicas
avanzadas de manipulacién genética (CRISPR-Cas9, TALENS) en la mejora de cultivos y
animales.

e Aplicacion de bioprocesos en la agricultura y la industria alimentaria: Competencia para
disefiar y gestionar procesos de fermentacion y la produccion sostenible de biofertilizantes y
biopesticidas.
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Innovacién en técnicas de conservacion: Capacidad para implementar técnicas avanzadas
de conservacion de alimentos (plasma frio, calor 6hmico, infrarrojo, secado por aspersion,
liofilizacion, etc.) y evaluar su calidad nutricional y sensorial.

Desarrollo de productos funcionales y nutracéuticos: Habilidad para crear alimentos con
beneficios adicionales para la salud.

Uso de tecnologias emergentes: Competencia para integrar la agricultura de precision, drones,
inteligencia artificial y big data en la biotecnologia agroalimentaria.

Conocimiento de normativas y consideraciones éticas: Capacidad para interpretar y aplicar
normativas internacionales sobre organismos genéticamente modificados (OGM) y gestionar los
aspectos éticos en el desarrollo y uso de biotecnologia.

Comunicacion y percepcion publica: Habilidad para comunicar eficazmente los beneficios y
desafios de la biotecnologia agroalimentaria a diversos publicos.

5. Competencias previas

Conocimientos basicos de Quimica, Biologia, Bioquimica, Microbiologia, Etica.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1. Introduccion a la Biotecnologia
Agroalimentaria
1.1.1. Definicién y alcance.
1.1.2. Historiay evolucion.
1.1.3. Impacto socioecondémico y ético.

Fundamentos de la Biotecnologia
Agroalimentaria

2.1. Fundamentos de Biologia Molecular
2.1.1. Estructuray funcion del ADN y ARN.
2.1.2. Sintesis de proteinas y regulaciéon
genética.
2.2. Técnicas de Manipulaciéon Genética
2.2.1. CRISPR-Cas9, TALENSs.
2.2.2. Aplicaciones en la mejora de cultivos
y animales.
2.3. Ingenieria Genética de Plantas
2.3.1. Transgénicos y edicion genética.
2.3.2. Cultivos resistentes a plagas y
enfermedades.

Biologia Molecular y Genética
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Biotecnologia Agricola 'y de
Alimentos

3.1. Bioprocesos
3.1.1. Procesos de fermentacion.
3.1.2. Produccion sostenible de
Biofertilizantes y Biopesticidas
3.1.3. Produccién de alimentos
fermentados.
3.2. Conservacion y Mejora de la Calidad de los
Alimentos
3.2.1. Técnicas de alternativas de
conservacion (plasma frio, calor
6hmico, infrarrojo, secado por
aspersion, liofilizacion, bioempaques,
etc).
3.2.2. Evaluacion de la calidad nutricional y
sensorial.
3.2.3. Desarrollo de alimentos funcionales y
nutracéuticos.

Tendencias Actuales y
Regulaciones

4.1. Tendencias Actuales y Futuras
4.1.1. Biotecnologia y cambio climatico:
estrategias de adaptacion y mitigacion.
4.2. Aspectos Regulatorios y Eticos
4.2.1. Normativas y regulaciones
internacionales sobre OGM.
4.2.2. Consideraciones éticas en la
biotecnologia agroalimentaria.
4.2.3. Comunicacion y percepcion publica
de la biotecnologia.
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1. Fundamentos de la Biotecnologia Agroalimentaria

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprender los principios
fundamentales, historia y evolucién de
la biotecnologia agroalimentaria.
Analizar el impacto socioeconémico y
ético de la biotecnologia en la
produccion de alimentos.

Identificar el alcance y las areas de
aplicacion de la biotecnologia en la
agricultura y la industria alimentaria.

Genérica(s):

Habilidad para buscar y analizar
informacion en fuentes diversas.
Capacidad de andlisis y sintesis de la
informacion.

Capacidad para generar nuevas ideas.
Trabajo en equipo.

Realizar una linea de tiempo que muestre la
evolucion de la biotecnologia agroalimentaria y
sus hitos mas importantes.

Investigar un caso de estudio sobre los beneficios
o controversias de la biotecnologia en la
agricultura y presentarlo en un ensayo o
infografia.

Organizar un debate sobre el impacto ético de los
Organismos Genéticamente Modificados (OGM)
en el sistema alimentario global.

2. Biologia Molecular y Genética

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Entender la estructura y funcién del
ADN y ARN, asi como los mecanismos
de sintesis de proteinas y regulacion
genética.

Aplicar técnicas de manipulacion
genética (CRISPR-Cas9, TALENS) en
la mejora de cultivos y animales.
Evaluar los efectos de la ingenieria
genética en la creacién de cultivos
transgénicos y resistentes a plagas.

Genérica(s):

Trabajar en equipo.

Realizar un mapa conceptual que explique el
proceso de sintesis de proteinas y los
mecanismos de regulacién genética.

Disefiar un experimento virtual sobre la aplicacion
de CRISPR-Cas9 en cultivos, detallando el
proceso y los resultados esperados.

Investigar y presentar un informe sobre un cultivo
transgénico actual, explicando las técnicas
genéticas utilizadas y sus beneficios.
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Capacidad de planear y organizar las
actividades.

Capacidad de investigacion, analisis y
sintesis de la informacion

Capacidad para generar propuestas y
liderazgo.
Habilidad para
autonoma.

trabajar de forma

3. Biotecnologia Agricola'y de Alimentos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Disefiar procesos de fermentacion para
la producciébn de biofertilizantes,
biopesticidas y alimentos fermentados.
Aplicar técnicas biotecnoldgicas para la
conservacion y mejora de la calidad
nutricional y sensorial de los alimentos.
Desarrollar propuestas sostenibles
para la produccioén agricola mediante el
uso de biofertilizantes y biopesticidas.

Genérica(s):

Trabajo en equipo.

Andlisis y sintesis de la informacion
Argumentacion de ideas

Blsqueda de informacion.

Desarrollar un esquema del proceso de
produccion de alimentos fermentados, desde la
seleccion de microorganismos hasta la
evaluacion del producto final.

Realizar una investigacion sobre métodos
alternativos de conservacion de alimentos y sus
ventajas comparativas, presentando un poster
cientifico.

Crear un proyecto donde los estudiantes disefien
una estrategia para la produccion de
biofertilizantes y biopesticidas a pequefia escala,
considerando la sostenibilidad.

4. Tendencias Actuales y Regulaciones

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Integrar tecnologias emergentes como
la agricultura de precision, el uso de
drones, inteligencia artificial y Big Data
en la biotecnologia agroalimentaria.
Evaluar estrategias de biotecnologia
para la adaptacion y mitigacion del
cambio climético en la agricultura.
Comprender los aspectos regulatorios y
éticos internacionales aplicables a la
biotecnologia agroalimentaria.

Realizar un analisis de datos utilizando
herramientas de Big Data para optimizar el
rendimiento de cultivos en un escenario agricola
simulado.

Desarrollar estrategias de aprendizaje por
proyectos donde los estudiantes puedan generar
protocolos que permitan mitigar el cambio
climético a través de propuestas en el contexto
del triangulo Alimentos-Agua-Energia.
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e Simular una mesa redonda sobre las normativas

Genérica(s): internacionales de OGM, abordando las
e Busqueda de informacion diferentes perspectivas regulatorias y éticas.

e Capacidad de analisis y sintesis
e Liderazgo
e Argumentacion de ideas

8. Préctica(s)

e Extraccion de ADN y PCR punto final

¢ Uso de herramientas bioinformaticas para el disefio de genes

e Proceso de fermentacién para la produccién de alimentos, biofertilizantes y/o bioinsecticidas.

e Evaluacion sensorial de alimentos funcionales y/o conservados mediante tecnologias
alternativas.

9. Proyecto de asignatura

O

o El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar el
desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes
fases:

Fundamentacion: Marco referencial (teérico, conceptual, contextual, legal) en el cual se
fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnéstico realizado, mismo que permite a los
estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para definir
un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

Planeacién: Con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto por
parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros, segun
el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos y el cronograma de
trabajo.

Ejecucion: Consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte de
los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencidn (social, empresarial),
o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor
duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y especificas a
desatrrollar.

Evaluacion: Es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral- profesional,
social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de logros y
aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para la mejora
continua”, la metacognicién, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo en los
estudiantes.
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10. Evaluacién por competencias

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en:

O

0O O O 0 O O

Participacién en clase.

Trabajo de Investigacion.

Portafolio de evidencias (Mapas, esquemas, cuadros, diagramas, ensayos)
Presentacion en foros, videos y exposiciones.

Practicas de laboratorio y campo.

Examen escrito.

Visitas a empresas.

11. Fuentes de informacién

1.
2.

w
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Altman, A., & Hasegawa, P. M. (2011). Plant Biotechnology and Agriculture: Prospects for the
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Brown, T. A. (2020). Genomes 4. Garland Science.
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Garland Science.
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